LICEO DE NINAS DE RANCAGUA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
SUBSECTOR: Quimica
DOCENTE: Maritza Guzman A

GUIA DE EJERCICIOS 12 MEDIOS

TEMA: CONFIGURACION ELECTRONICA
OBJ: ”Aplicar los principios de construccidn para determinar la configuracién electrénica del electrén diferencial”

La Configuracién electrénica es la descripcion de la ubicacidon de los electrones en los distintos orbitales de un
determinado atomo.
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Para escribir la Configuracién electrénica de un 4tomo se deben tener en cuenta los siguientes principios:

Principio de Minima Energia: los electrones se ubican partiendo del nivel de menor energia, cuando estos han
sido ocupados, entonces ocupan los de mayor energia.

Energia de los estados atémicos u orbitales

La energia depende del nimero cudntico principal. Los electrones tienden a situarse siempre en los
niveles mas bajos que estén disponibles. Esto nos indica que los orbitales de acuerdo a su energia se ubicarian
de la siguiente manera:

1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 5s ..... y asi sucesivamente

No obstante ocurren ciertas anomalias, por ejemplo, que primero se ocupa el orbital “4s” y luego los
“3d”. Este hecho obligd a revisar el criterio empleado, llegando a la conclusion que para asignar energias a los
orbitales, lo mas adecuado es guiarse por los valores de la suma:
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Asi, entonces el orbital 4s (4 + 0 = 4) se llena antes que los orbitales 3d (3 + 2 = 5).

Sila suma de dos o mds orbitales es igual, lo que manda es el nivel.

Ejemplo: 3p(3+1=4)
4s (4+0=4) de acuerdo a estos resultados primero va el “3p” yluego “4s”.



Orden en que son ocupados los orbitales atdmicos.

Principio de Exclusidn de Pauli: “Dos electrones en un atomo no pueden tener iguales los cuatro nimeros
cuanticos. Deben diferenciarse a lo menos en el nUmero cuantico de spin. Esto implica que ningln orbital puede
tener mas de dos electrones.

_w Electronl —® n=1 =0 m=0 s=-1/2
EJEMPLO : 152
Electron2—» n=1 =0 m=0 s=+1/2

Principio de Maxima Multiplicidad de Hund: “en los orbitales “p” , “d” y “f” de un mismo nivel que tienen la
misma energia entre si, se ubican primero los electrones con spines paralelos (+1/2) quedando cada uno de ellos
con 1 electrdn, antes de que comiencen a aparearse con electrones que poseen spines contrarios ( - 1/2).

Las Configuraciones electrénicas pueden presentarse en cuatro formas. Por ejemplo, para el elemento
Nitrégeno, Z=7:

1. Configuracién global: 1s% 252 2p3
2. Utilizaciéon Gases Nobles: [ He]2s?2p?

3. Configuracion detallada por orbital: 1s? 2s? 2px* 2py* 2pz*
(siempre que no esté lleno)

4. Configuracién diagrama de orbitales: H| N | T | 15225%2p° | ‘

“Nota: Como ayuda para desarrollar los ejercicios, te invito a revisar el siguiente video

gue explica como se debe configurar correctamente.
https://www.youtube.com/watch?v=4MMvumKmqgs4



https://www.youtube.com/watch?v=4MMvumKmqs4

EJERCICIOS
ACTIVIDAD 1: Escriba la configuracidn electrénica global de:

a) H(z=1) d)Mg(z=12) g)Y(z=39)
b) Li(z=3) e)Si(z=14) h)Ce(z=58)
c) 0(z=8) f)Fe(z=26) i)Hg (z2=80)

ACTIVIDAD 2: Escriba la Configuracidn Global de los Gases Nobles. Utilice la tabla periddica.
ACTIVIDAD 3: Escriba la Configuracion electrénica de los 4&tomos o iones que se indican utilizando los gases
nobles (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)

a) 9F C) 32Ge+4 E) 55CS g) zoca+2

b) 15P d) 7N_3 f) U h) 21Sc

ACTIVIDAD 4: Escriba la Configuracién detallada por orbital para los iones y &tomos que se indican:
a) ec b) 165 C) 23V d) ezsm e) 17C|+3
ACTIVIDAD 5: En base a las reglas para determinar las configuraciones electrénicas indique el nimero de:

a) electrones 3d en un dtomo de Cl

b) electrones 4p en un dtomo de As

c) electrones 2s en un atomo de Rb

d) electrones 4f en un dtomo de Kr
ACTIVIDAD 6: ¢Cuantos electrones en el atomo de Bromo tienen?

a) el nimero cuantico magnético iguala +2 ?

b) =2 ym=07?

c) s=-1/2

ACTIVIDAD 7: Escriba las configuraciones electrdnicas de las especies siguientes e indique los que son
isoelectronicos (igual configuracion):

a) Ne e) K* i) Sr*?
b) Al*® f) Ti i) sc
c) 072 g) Ar k) Ca*?

d) CI h) Br~ ) As—3



ACTIVIDAD 8: Indique los cuatro nimeros cuanticos para el electron mas externo de los siguientes elementos:
a) 7N b) 165 C) 18Ar d) zoca

ACTIVIDAD 9: Indique para cada caso los valores de los nimeros cuanticos (n, /, m, s ) de acuerdo a su ubicacién
con respecto al nucleo:

a) el 52 electrén del Carbono
b) el 102 electrén del Argén
c) el 219 electréon del Cromo
d) el 62 electron del Fldor



