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LICEO DE NINAS DE RANCAGUA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES

GUIA COMPLEMENTARIA N.° 11 DE FISICA.

NOMBRE:

Fecha: | Curso: 4° Fisica Diferenciado.

OBJETIVO DE CLASE: Identificar, analizar y aplicar los distintos elementos y fendmenos
ondulatorios, mediante la lectura de la siguiente guia y posterior desarrollo de ejercicios.

ELEMENTOS DE UNDA ONDA 2

Periodo: Se denomina al tiempo en que un objeto en movimiento circunferencial realiza
exactamente una vuela o giro completo. Dicha magnitud escalar y se abrevia con la letra T, su
unidad de medida en el S.I. es el segundo (s). Para determinar el periodo debes dividir el tiempo
(t) en el namero de vueltas o giros (n)

Frecuencia: Cantidad de giros o vueltas que realiza en una unidad de tiempo (un segundo). Es
una magnitud escalar y su unidad de medida en el S.I son los Hertz (Hz). Para determinar la
frecuencia dividimos el nimero de vueltas, giros o revoluciones (n) en el tiempo empleado para
esto, asi lograremos identificar cuantas vueltas realizo en tan solo un segundo.

n 1
s

=%

Dato. También se encuentra cominmente como RPM (revoluciones por minutos). Destacar que
decir RPS (Revoluciones por segundo) es lo mismo que decir Hertz

= Hz

Relacién entre periodo y frecuencia.

Si notas las ecuaciones de periodo y frecuencia ocupan las mismas variables, pero dispuesta
en una forma diferente en la ecuacién, por lo mismo matematicamente se dice que son el inverso
multiplicativo una de otra. Con los descrito anteriormente podemos combinar las ecuaciones y
como resultado obtenemos la siguiente:

1
=7

Velocidad de propagacion: es la velocidad a la que se propaga el movimiento ondulatorio. Su
valor es el cociente de la longitud de onda y su periodo o frecuencia. La velocidad de
propagacion es constante y se puede determinar con las siguientes ecuaciones:

v=A1-Ff ve .t e
T

C.G.S. (cml/s)
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Fenémenos ondulatorios

Un fendbmeno ondulatorio consiste en la transmision de una perturbacién (onda) desde un
punto a otro del espacio. También es importante mencionar que toda onda va acompafada por
una transmision de energia, pero no va acompafada de un transporte de materia.

Reflexién de las ondas

Se denomina reflexion de una onda al cambio de direccidon que experimenta ésta cuando
choca contra una superficie de mayor densidad, sin cambiar de medio de propagacion. En la
reflexion hay tres elementos: Onda incidente, linea normal o perpendicular a la superficie y rayo
reflejado. Se llama angulo de incidencia al que forma la normal con la onda incidente y angulo de
reflexién al formado por la normal y la onda reflejada. Las leyes de la reflexién dicen que el
angulo de incidencia es igual al angulo de reflexion. El rayo incidente, reflejado y la normal estan
en el mismo plano. Ejemplos tipicos de reflexion se producen en espejos, en superficies pulidas
como un vidrio.

Onda incidente Onda reflejada

Normal ===

i gl al e dnde &

Superficie reflectante

Imagen extraida de https://aminoapps.com/c/ciencia/page/blog/las-ondas-fenomenos-ondulatorios
ilkWW_mWsQuDvJKe2GLxgKEgYoQ81EzrJr0

Transmisién de una onda.

Se produce cuando una onda pasa a otro medio material que permite su ingreso, donde
la frecuencia se mantiene constante (no cambia). La longitud de onda y la velocidad de
propagacion varian o cambian.

/1 1 Medio 2 .
Medio 1 La Imagen presenta una onda que en el

i V2 medio 1 tiene una velocidad 1 (V) y
» longitud de onda 1 (A,), pero al ingresar al
medio 2 estas variables cambio, teniendo
un Velocidad 2 (V) y una longitud de onda
2 (Ay). Permaneciendo constante su

L = o frecuencia (f) medida en Hertz (Hz)
Onda incidente Onda transmitida

Interfaz


https://aminoapps.com/c/ciencia/page/blog/las-ondas-fenomenos-ondulatorios%20ii/lkWW_mWsQuDvJKe2GLxqKEgYoQ81EzrJr0
https://aminoapps.com/c/ciencia/page/blog/las-ondas-fenomenos-ondulatorios%20ii/lkWW_mWsQuDvJKe2GLxqKEgYoQ81EzrJr0
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Refraccién de una onda.

Ocurre cuando una onda incide en otro medio de distinta densidad, produciendo que su
velocidad cambie, como consecuencia produce un desvio de la direccion de dicha onda.
Importante: Al pasar una onda de un medio de menor densidad a otro de mayor densidad, el
angulo de refraccion es menor que el angulo de incidencia y viceversa.

Raye incidente MNeormal

| f.
|

Angulo de !
incidencia :

Medio 1 de menor densidad

Ny
Angulo de!
refraccidn,

Medio 2 de mayor densidad !

]
: refractado

ITEM I. Seleccion Multiple. Marque la alternativa correcta de cada una de las siguientes
aseveraciones. Las respuestas seran contestadas mediante un link enviado a su correo
electrénico o publicado en el tablén de classroom.

1) Una onda viaja a 15[m/s] en un determinado medio, de pronto, al pasar a otro medio, su
velocidad disminuye a 10[m/s]. Si la frecuencia de la onda en el primer medio era de
2[Hz] entonces, ¢ cual sera la su frecuencia al pasar al segundo medio?

a) 30 Hz
b) 2Hz
c) 12,5Hz
d) 5Hz
e) 25Hz

2) Un nifio apunta con un laser a un espejo, al hacerlo nota que el laser se le marca en la
polera que tiene puesta. El fendmeno que esta apreciando es:
a) Refraccion
b) Dispersion
c) Reflexiéon
d) Interferencia

3) ¢Qué es una onda mecanica?
a) Son ondas que no requieren de un medio material pasa su propagacion
b) Son ondas que requieren un medio material para su propagacion
c) Siempre son ondas estacionarias
d) Siempre son ondas que requieren mucha fuerza para propagarse
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4) La figura muestra una onda que se propaga hacia la derecha y que emplea 1 segundo en
viajar entre los puntos A y B. Entonces el valor de la frecuencia medida en ciclos/s es igual
a:

a) 1Hz

b) 2Hz A / .
3; P " \/\/\/\/

e) 0,5Hz

5) De la siguiente figura, cuando hablamos de longitud de una onda nos referimos a:

a) Ellargo de la onda P R
b) Ladistanciaentre Py R = T
c) Ladistanciaentre Qy R - \3 / \

d) Alpunto Q e £ \\

e) La distancia entre Py Q e

6) ¢Cuantas longitudes de onda se encuentran entre los puntos P y Q. en el perfil de onda
mostrado en la figura?

a) 4

b) 2

c) 25

N[
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7) Si un sonido se propaga en el aire con una rapidez de 340 m/s y una frecuencia de 2 Hz,
entonces su longitud de onda es:
a)05s
b) 680 m
c) 170 m
d) 20m
e) 0,0058 m

8) En una playa, las olas llegan a la orilla 4 veces por minuto. Con este dato, ¢qué
caracteristica de las olas se puede calcular?
I.  Frecuencia.
Il. Periodo.
.  Amplitud.

Es (son) correcta (S):
a) Solol.
b) Solo II.
c) Solo lll.
d) Sololy Il
e) Solo Iy Il


http://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=1-prueba-online-de-fsica
http://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=1-prueba-online-de-fsica
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9) De las siguientes opciones, es correcto afirmar que:
I. Las ondas transversales son aquellas donde las particulas del medio vibran
perpendicularmente a la direccion de propagacion de la onda.
Il. El sonido es una onda transversal.
lll. Las ondas transversales son aquellas donde las particulas del medio vibran en la misma
direccion de propagacion de la onda.

Es (son) correcta (s):

a) Solol

b) Solo Il.

c) Sololyll.
d) Solollylll.
e) LIyl

10) Comparando las ondas mecénicas con las electromagnéticas se hace la siguiente
afirmacion:
I. En la propagacion de ambas hay transmision de energia.
Il. Las ondas mecdnicas se propagan en medios materiales, las electromagnéticas
pueden propagarse en el vacio.
[ll.Las ondas mecanicas tienen una velocidad mayor que las electromagnéticas en el
vacio.

Es (son) correcta(s):
a) Solol
b) Sdlo I
c) Soélo Il
d) Sololyll
e) Lyl

11) El periodo de una onda mecanica es de 4/3 s, entonces ¢,cual es la frecuencia de la onda?
a) 1,33Hz
b) 4/3 Hz
c) 3/4Hz
d) 4/4 Hz
e) 0,55 Hz



