LICEO DE NINAS DE RANCAGUA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
Maritza Guzman Arenas

NIVEL: 42 Medio
QUIMICA COMUN
OBJ: “Describir el proceso de auto ionizacidn del agua, reconociendo en este los acido y base conjugados”

TEMA: Acido-Base (Auto ionizacion del agua)

El agua pura es un electrolito muy débil, es decir, presenta una conductividad eléctrica muy baja, que se puede
medir con aparatos muy sensibles. La conductividad se define como la presencia de iones en disolucion
(positivos y negativos) que pueden transportar corriente eléctrica. El fendmeno anteriormente descrito indica
gue en el agua deben existir iones y, por lo tanto, puede ionizarse, aunque sea en pequefia proporcion. En ese
contexto y considerando que el agua es anfétera, se establece que el agua es capaz de auto ionizarse, actuando
como acido y base, asi una molécula de agua puede donar un protdn a otra molécula de agua, proceso conocido
como auto ionizacién o auto disociacién del agua, segln la ecuacién quimica:

H,0, + HO, & H0,_ + OH

Base Acido Acido conjugado  Base conjugada

ac

Base Acido Acido conjugado Base conjugada

Ninguna molécula individual permanece ionizada mucho tiempo, las reacciones son sumamente rapidas en
ambos sentidos, razén por la cual, es un proceso de equilibrio y para él se puede escribir la expresién de
constante de equilibrio, a partir de la siguiente ecuacion:

HO, = H, + OH_

. H*] [OH] . [H,0'] [OH]

K H,0 ° Koy H,0
Como la constante de equilibrio ( Keq ) se refiere exclusivamente a la autoionizacion del agua, se emplea el
simbolo Kw correspondiente a la constante del producto idnico del agua. Las concentraciones de los iones H* y

OH" se expresan en la unidad de molaridad M (mol/L) y cuyo valora25°Ces 1 - 1074, asi se obtiene:

K =[H][OH] = 1.-10*

La expresion de la constante del producto idnico del agua (Kw), es til si es aplicable no solo al agua pura, sino a
cualquier disolucién acuosa. Aunque al equilibrio entre iones (hidrégeno e hidroxilos) le afecta en algo, la



presencia de iones adicionales en disolucién, para estos casos se acuerda no considerarlos pues son menores,
casi inexistentes, excepto que el trabajo requiera exactitud.

Asi la expresion de Kw , se considera valida para cualquier disolucién acuosa diluida, y se emplea comunmente
para calcular [H*] (si se conoce [OH]) o [ OH™ ] (si se conoce [H*]) Por ejemplo, cuando [H* ] esigualal - 1073
M, la[OH ] serd1 - 107* M, para que se cumpla la siguiente igualdad:

1-10% = [H*] - [OH]

1-10%=1-10°*- 110"

NOTA: Para entender mejor este tema, te invito a visitar la siguiente pagina que contiene un video explicativo
del proceso de auto ionizacion del agua:  https://www.youtube.com/watch?v=ze5pbzU6E90

ACTIVIDAD: Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno. (serd revisado y retroalimentado en clases)

¥ Considerando que K_=1-10 "M = [H'| - [OH |, completa la siguiente
tabla en tu cuaderno:

1-10%
1-105
1-10
1-10"
1-10*
1-10"
1-10"

2| Observa los valores de [H'| y [OH |. ;Cémo se comportan los valores
matematicamente? ;Qué se puede concluir?

3| Si aquellas disoluciones que presentan mayores concentraciones de [H'|
que de [OH | se denominan acidas, mientras que las que tienen mayores
concentraciones de |OH | que de [H*| son basicas y las que igualan las
concentraciones de ambas especies tienen comportamiento neutro,
(|[H*] = |[OH | = 1-10 7 M) entonces, identifica las siguientes disoluciones
como acidas, basicas o neutras cuando muestren las siguientes
concentraciones:
a. El café tiene una concentracion de iones [H*| = 1-10°M
b. Un vaso de leche tiene una concentracion de [OH | =1-10%M
¢. La pasta dental tiene una concentracion de iones [H*| = 1-10 1 M

d. La leche de magnesia (usada como antiacido) tiene una
concentracionde (OH | =1-10° M
4| Ordena las sustancias del punto 3 desde lo mas basico hasta lo mas
acido.



https://www.youtube.com/watch?v=ze5pbzU6E90

