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Instrucciones:

Estimadas estudiantes: Esta guia de trabajo, considera el proceso de Hidrdlisis y Neutralizacion. Lea
atentamente el contenido y desarrolle la actividad sugerida. Revise las paginas de texto 188 a 193. Una vez
desarrollada, saque una fotografia y enviela a mi correo: mguzman.csquim.In@gmail.com.

(Fecha de entrega 15 de Julio)

TEMA: HIDROLISIS Y NEUTRALIZACION
OBJ: “Describir los procesos de hidrdlisis y neutralizacién, determinando su funcion en procesos fisioldgicos de
seres humanos”

A. HIDROLISIS

La hidrdlisis es una reaccion quimica que se produce cuando algunos iones reaccionan con el agua y generan
iones H*ac) u OH7(5c) . Estas reacciones se producen cuando las sales se disuelven en agua y se disocian
totalmente. Todas las sales son electrolitos fuertes, razén por la cual, las propiedades acido base de las
disoluciones de sales se deben al comportamiento de los cationes y aniones que los constituyen.

Aniones: Los aniones (X7) se pueden considerar como la base conjugada de un acido y para estimar su fuerza es
necesario agregar un protén en su férmula, segun la ecuacién general:
X “aq) + H20(1)2 HX(a)t OH" (aq)

Si HX es un 4cido fuerte, entonces X~ (el anidn) tiene una baja tendencia a quitar protones al agua y el equilibrio
estara desplazado a la izquierda en la ecuacion:
X-(ac) + Hzo(ac) (_—) HX(ac )+ OH.(ac)

Lo que significa que el anidon (X7) no influye en el pH de la disolucion.
En cambio, si es un acido débil, X ~ reacciona con el agua para formar el acido débil e iones OH", influyendo
sobre el pH, aumentandolo.
¢ Cationes: Los cationes (con carga positiva) poliatdmicos (contienen uno o mas protones) se consideran como
acidos conjugados o bases débiles. Asi:
- Los cationes con presencia de H*, donan protones al agua, permitiendo la formacién de iones hidronio,
provocando la disminucién del pH, al igual que los iones metalicos.
- Los iones de metales denominados “alcalinos” y “alcalinotérreos” (grupo 1y 2 de la tabla periddica) presentes
generalmente en bases fuertes, no reaccionan con el agua y no influyen en el pH.
En sintesis:

e Unanidn que es la base conjugada de un acido fuerte no influye en el pH de una disolucién.

e Unanidn que es la base conjugada de un acido débil aumenta el pH.

e Un catidn que es el acido conjugado de una base débil disminuye el pH.

e Con excepcion de los iones del grupo 1y 2 los iones metdlicos disminuyen el pH.

e Cuando una disolucién contiene la base conjugada de un acido débil y ademas el acido conjugado de

una base débil, el idn con la constante de disociacion mas grande tendra la mayor influencia en el pH.
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B. NEUTRALIZACION

La acidez estomacal es una sensacién de irritacion del
estdmago o del eséfago. Esta sensacion muchas veces
es acompanfiada por un gusto agrio o amargo en la
garganta y en la boca, que generalmente se produce
por factores como las comidas grasosas, la cafeina, el
consumo de medicamentos, el estrés, entre otros. Para
disminuir estas molestias las personas consumen
antiacidos.

Al reaccionar un acido y una base se produce una neutralizacidn, en la que es posible constatar la formacién de
una sal y de agua segun el mecanismo general:

ACIDO + BASE - SAL + AGUA

Al obtenerse una sal neutra, el pH de los productos es cercano a 7,0, lo que ciertamente depende de la fuerza de
las especies que reaccionan.
Lo anterior se explica al recordar que los acidos liberan iones hidrégeno y las bases iones hidroxilos, los que al
combinarse forman como producto una molécula de agua. Por ejemplo, la reaccién estudiada:

HC|(ac) + NaOH(ac) 9 NaCI(ac, + HzO(|)

En la practica, la obtencidon del punto de neutralizacidn de una sustancia tiene diversas aplicaciones, siendo la
mads primordial la de establecer mecanismos que permitan restringir la accidn de una base o de un acido;

por ejemplo, en quemaduras o cuando nos “arde el estémago” o en la picadura de un insecto para neutralizar el
dolor.

El punto de neutralizacion supone que la cantidad de moles de iones H" y OH™ se igualan, alcanzando el pH
neutro. Asi:

NH+ = NOH-

sabiendo que la concentracion molar de las especies se define como: M =n/V y que al despejar la cantidad de
sustancia o moles de soluto se obtiene:n=M -V
Reemplazando la expresién n = M-V, en la nu: = nou-, se obtendra lo siguiente:

M+ * Ve = M on- * Vou-

Ejemplo:
Calcular el volumen necesario de una disolucién de NaOH 0,4 M para neutralizar 250 mL de una disolucion de
HCI 0,2 M
Mus+ - Vie = Mon- + Vou-
02M -250mL= 0,4M - X
125mL = X
Se necesitan 125 mL de disolucion de NaOH de 0,4 M para neutralizar los 250 mL de dcido 0,2 M



ACTIVIDAD
Lea atentamente y observe los datos entregados en los siguientes ejercicios. Prediga como se lograra la

neutralizacion en cada caso.

a) Se dispone de 2 mL de acido fluorhidrico 0,2 M y es necesario neutralizar una base fuerte de concentracion
0,25 M. ¢Qué volumen de acido es necesario emplear?

b) 20 mL de una base (NaOH) de pOH desconocido se derraman sobre un mesén del laboratorio de quimica.
Para limpiar el derrame serd necesario, en primer lugar, neutralizar la base empleando un acido fuerte, como
HI. En los gabinetes del laboratorio existen 10 mL de acido yodhidrico de concentracion 0,2 M. Al mezclar
ambas sustancias se produce neutralizacién completa, pues al registrar el pH de la mezcla con papel pH se
observa pH 7. ¢Cudl es la concentracién y el pH de la base?

c) Se dispone en un vaso de precipitado de 10 mL de un acido fuerte como el HCl de pH = 2 y es necesario
neutralizarlo con una base, alcanzando un volumen total de mezcla igual a 25 mL. ¢Qué concentracién de
hidréxido de potasio se debe emplear para lograr la neutralizacion completa?

d) Si 10 mL de una disolucidn de acido bromhidrico presentan un pH = 3 y al agregar 5 mL de hidrdxido de litio
se establece que el pH de la mezcla alcanza el valor 7,5, écual era la concentracién de la mezcla?



